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Ozet

Kelimelerin  metin icinde bulunma sikligini
kullanarak arama yapan arama motorlarmmdan
elde edilen sonuglar, HTML igindeki gereksiz
kelimelerden  etkilenmektedir. Bu ¢alismada,
herhangi  bir  egitim  verisi  kullanmadan
metinlerdeki benzerliklerini tespit edip gereksiz
metinleri  ¢tkaran  bir uygulama ve bu
uygulamadan elde edilen sonuglar
anlatilmaktadr. Bu uygulama sayesinde HTML
dokiimana gire %90,59 oraninda gereksiz kelime
temizlenmigtir. Ayrica, HTML etiketleri ayristirilip
icindeki  kelimelere  kék  bulma islemi
uygulandiginda  sadece  kelimelerin ~ %20,38
oranminda kokii bulunurken benzer metin tespit
uygulamasi sayesinde elde edilen kelimelerin
%69,55 oranminda kelime kékii tespit edilebilmigtir.

1. Giris

Arama motorlarmin web sayfalarini gezen ve
bu sitelerden bilgi toplayan programlarina arama
oriimeegi (crawler) denir. SET” (Searh Engine for
Turkish) projesi kapsaminda Milliyet haberlerini
toplayan bir arama Oriimcegi gelistirildi. Bu
oriimcegi  kullanarak  Milliyetin ~ 2003-2007
arasindaki verilerine ¢ok rahat sekilde ulasildi.
Ancak, 2007°den sonra Milliyet’in HTML
iceriginin degismesi arama Oriimcegimizin ¢ok
fazla sayida gereksiz bilgi almasina sebep oldu.

Web sayfalari, farkli etiketlere sahip birgok
HTML dokiimanlarindan olusmaktadir. Diizenli
ifade (Regular Expression) veya DOM (Document
Object Model”) kullanarak sadece web sayfasmnin
metinlerini ¢ekmek mimkiindiir. DOM tiim
HTML etiketlerini bir agac¢ seklinde iirettigi igin
¢alismamiz i¢in daha uygun olan diizenli ifade dili
kullanildi. Internetten  ¢ekilen ~HTML

“ SET, Tiirkgenin bilgi erigimi konusunda ozelliklerini test
etmek ve etkilerini arastirmak icin gelistirilmis bir arama
motoru projesidir. http:/bilgmuh.nku.edu.tr/SET/ adresinden
projeyi takip edebilirsiniz.

“www.w3.0rg/DOM
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dokiimanlar1  diizenli  ifadeleri  kullanarak
ayristirdigimizda elde edilen metinler iginde hala
reklam, menii ve cesitli baglantilarin1 igeren
gereksiz metinlerin ¢ok fazla oldugunu gordiik. Bu

calisma, gereksiz metinlerden kurtulmak igin
kendi kendine Ogrenebilen bir uygulamay1
anlatmaktadir.

Gereksiz metinleri veya kelimeleri
dokiimanlardan  ¢ikarmak  i¢in  kullanilan
tekniklerden biri derlem istatistiklerini

kullanmaktir [1, 2]. Diger bir yontem ise,
“standart kelime hata oran1” gerekli igerige
ulagsmada kullanilan diger bir yoldur [3]. Bu
yaklasimlar, biiyiik derlemlere ihtiyag
duymaktadirlar. HTML dokiimanlart ¢ok sik
degisen ve her web sitesinin kendine ait dzellikleri
olan metinlerden olusur. Bu sebepten dolay1 bu
teknikler yeterli olmayacaktir.

Icerik c¢ikariminda diger bir teknik daha
onceden ¢ikarilan icerigi girdi olarak kabul ederek
sonra gelen web sayfalarinda bu bilgiyi kullanarak
cikarim yapabilen algoritmalardir[4, 5]. Daha
Ozellestirilmis icerik ¢ikaricilarinda, her web alani
icin 6zel c¢ikaricilar ve bu alanlarmi destekleyici
algoritmalar kullanmaktir[6]. Bu ¢alismalar kural
tabanlidir. Gelistirdigimiz benzer metin tespiti
yapan uygulamamiz, kuralini benzer bir baska
dokiimana bakarak otomatik olarak ¢ikaran bir
yaklagimdir.

Bu calisma ig¢in kullanilabilecek diger bir
teknik ise gozetimli 6grenme metotlaridir [7, 8].
Gozetimli O0grenme metotlart egitim verisine
ihtiya¢ duyarlar. Hazirlanmasi zaman alicidir.
Ayrica web sitesinde bir degisiklik oldugunda
egitim verisi disindaki durumlar gézden kagirma
ihtimalleri yiiksektir.

Web siteleri glinimiizde dinamik web
programlama tekniklerini kullanarak web sayfasim
kullanictya sunar. Benzer bir web sitesinin sayfa
igeriginde benzer meniiler, reklamlar ve diger
metinlerden olustugu goriilmektedir.
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Gelistirdigimiz  uygulama, sisteme  sunulan
dokiimanlart karsilastirir ve benzer bolimleri
dokiimanlar i¢inden ¢ikarir.

2. Calismanin dogusu

Bir metni diizenlemek veya metin igersinden
belli kurallara uyan metinleri elde etmek icin
diizenli ifade dilinden yararlanilir. Bu dil
sayesinde Milliyet’in 2003-2007 arasindaki haber
sayfalariin  sadece haberle ilgili igerikleri
cekilmigtir. Bu haberleri ¢ekme igin kullanilan

diizenli ifade
<I--PRINT.BASLADI.-->(.*?)<!-- PRINT.BITTI.-->

seklindedir. 2007°den sonraki haberlerde bu
etiketlerin kullanilmadig1 goriilmektedir. Bizde,
HTML etiketleri temizlemek igin siklikla
kullanilan
<(.[\n)+?>

seklindeki diizenli ifadeyi kullandik. Bu ifade bize
HTML etiketlerini dondiirdii. Buradan donen
etiketleri dokiiman iginden ¢ikardigimizda HTML
etiketsiz dokiimana ulastik. Ancak, elde edilen
dokiimanlari inceledigimizde igerikle alakasi
olmayan gereksiz bir¢cok metin oldugu goriildii.
Ozelikle de, bu icerik ayrintili olarak
incelendiginde i¢inde reklamlardan, javascript
kodlarindan ve meniilerden kalan gereksiz
metinlerin oldugunu tespit edildi. Bu ¢alisma, bu
gereksiz metinlerden kurtulmay1 amaglamaktadir.

3. Sistemin temelleri

SET projesi i¢in gelistirilen arama driimcegi ti¢

modiilden olugmaktadir:

e Internet iizerinde Milliyet sitesi i¢inde dolagip
HTML dokiiman toplayict

e Web sayfalarmin benzerliklerini tespit edip
gereksiz metin ¢ikarict

e Ortaya ¢ikan metni, arama
hizlandirmak i¢in indeksleyici

sonuglarini

Internet iizerinden diger sayfalara ulagmak igin
<a[*>]*href=(.*?)>

diizenli ifadesi kullanilir. Buradan dénen sonuglar
indirilecek  baglantilar arasina alinir.  Web
sayfasindan alinan HTML etiketleri temizlenerek
metinlere ulasilir. Elde edilen metinler de ayrica
temizlenerek saf metne ulagmak igin benzerlik
tespit uygulamasi gelistirilmistir. Benzerlik tespit
uygulamasindan ¢ikan metinler indekslenmeye
hazirdir. Bu asamada eger o dili 6zgii bir kdok

bulma algoritmast kullanilirsa sadece kok
kelimeleri de indekslemek miimkiindiir. Bu sayede
sistem  kaynaklarinda  kazang ve  arama

sonuglarinda iyilesme saglanabilir [9-12].

3.1. Benzerlik Tespit Modiilii

Benzerlik tespit modiiliinde, internetten
indirilen iki dokiimanin karakter karakter
kargilagtirmas1 ~ yapilmaktadir.  Karsilastirmasi

yapilacak dokiimanlar ayni web sitesine ait alt
sayfalar olmalidir. Bu ¢alismada Milliyet’in haber
bolimi kullanilmigtir. Uygulama, indirilen iki
sayfay1 kiyaslama seklinde devam eder.

Algoritma 1. Benzer Metinler Listesini Dondiiren
Fonksiyon

fonksiyon BenzerlikTesbiti
girdiler: Karsilagtirmasi
dokiimani

metin 1, metin 2: Diizenli ifade <(.\n)+?>: iki HTML
dokiimanin metinlerini temizle

yapilacak iki HTML

dongii 1: metin 1°deki tiim karakterleri al
dongii 2: metin 2°deki tiim karakterleri al
eger metin[] 1 ile metin[] 2 karakterlerini ayni ise
dongii 1 metin[] 1 konumu arttirarak kontrole
devam et
dongii 1 karakter degisim miktarini hesapla
eger sonu
eger metin[] 1 ile metin[] 2 karakterlerini farkl ise
Eger Karakter degisim miktar1 50°den fazla
Ise Benzer Metinler listesine ekle
Eger karakter degisim miktar1 50’den az ise
Metin[] 1 eski konumuna degisim
miktarina gére don
eger sonu
dongii 2 sonu
dongii 1 sonu

Benzer Metinler Listesi, metin uzunluguna gore sirala
Benzer Metinler Listesini dondiir
fonksiyon Sonu
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Bu fonksiyonda iki Onemli nokta ortaya
¢tkmaktadir. Birinci nokta metin benzerligi
bulunduktan sonra karakter degisim miktarinin
tutulmasidir. Bu degisim miktart kullanilarak 50
karakterden az bir benzerlik s6z konusu ise 1.
metinde eski konuma geri doniiliir. 50 karakter
benzerlik miktar1 HTML igerigi icinde benzer
kelimelerin, kelime gruplarimin veya ciimlelerin
yanliglikla ¢ikarilmasini engellemek igindir. 50
degeri segilirken Tiirkgedeki en uzun kelime ve 10
karakterlik hata pay1 distintilmiistiir.

Ikinci 6nemli nokta, benzer metin listesinin
metin uzunluguna gore siralanmasi olayidir.
Kiigiik metin listeleri biyiik metin listelerinin alt
kiimesi olabilir. Kiigiikk metin listesinin 6ncelikle
sistemden c¢ikarilmas: biiylik metin listesinin
sistemden c¢ikarilamamasina sebep olacaktir. Bu
sebepten dolayr benzer metin listesi karakter
uzunluguna gore siralanir.
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3.2. indeksleme islemi

Indeksleme, HTML dokiimandan elde edilen
kelimeler ile web sayfas1 bilgilerini iligskisel olarak
tutuldugu bir islemdir. Indekslemede, ¢ogunlukla
daha az kelimeyi bellekte tutmak igin ve arama
sonu¢larint daha iyi duruma getirmek igin kok
bulma teknikleri kullamlir. K6k bulma teknikleri
tizerine Turkgede ¢esitli caligmalar vardir [13, 14].
Ayrica Can ve ark.[9] Tirkege i¢in farkli kok
bulma algoritmalarinin arama sonuglarina etkisi
karsilastirmistir. Bu c¢aligmada, kok bulma islemi
igin Zemberek” projesi kullanilmustir.
Degerlendirme boliimde Zemberek uygulamasinin
ka¢ kelimeye kok dondiiriip dondiiremedigi test
edilmistir.  Ornegin  “isletmecilik”  kelimesi
aratildiginda Zemberek isletmecilik, isletme, isle
ve is kelimelerini sonug¢ olarak sisteme dondiirir.
Ancak, “Ahmet, Istanbul, Besiktas, Google” gibi
bir 6zel isimler ve “TUBITAK, BJK, FB, GS” gibi
kisaltmalar i¢in sonug dondiirmemektedir. -

4. Deneyler

Bu ¢aligmada, Milliyet sitesinden rastgele 50
web sayfasi 6rnegi secilip 6rnekler ikili gruplara
ayrilmigtir. Deneylerde, indeksleme islemi igin
o6nemli olan kelime sayilart kullanilmistir.
Kargilastirma  islemleri HTML  dokiimani
(HTML), diizenli ifadeden dénen dokiiman (DI),
benzer metinlerin tespitinden sonra donen
dokiiman (BMT) ve asil haber dokiimam (AH)
olmak iizere 4’ ayrilmistir. ilk deney, bu 4 farkli
dokiimani kelime sayilart iizerinden
degerlendirilmesidir. Ikinci deney ise otomatik

olarak elde edilen dokiimanlarin igindeki
kelimelere Zemberek uygulamasinin  sonug
dondiirip  dondiiremediginin - test  edilmesi
olacaktir.

Bu sonuglara goére, asil haber dokiimani -
HTML bir dokiimana gore fiziksel olarak
85,21’lik daha az bir alan kapladig1 goriillmektedir.
Diizenli ifadeler kullanilarak HTML dokiimanina
gore %70,99 bir iyilesme saglanabilmistir. Benzer
metinlerin tespiti ve dokiimanda ¢ikarilmast
sayesinde diizenli ifadelerden elde edilen
sonuclara gore %67,57 bir iyilesme saglanmistir.

* Zemberek, agik kaynak koda sahip, platform bagimsiz, Tiirk
dilleri i¢in tasarlanmis kiitiiphane ve araglara sahip bir

uygulamadir. Daha fazla bilgi icin:
http://code.google.com/p/zemberek/
* Zemberek uygulamasindaki bazi sozlik eksikliklerini

otomatik olarak ekleyen Zemberek kiitiiphaneleri kullanan bir
uygulama gelistirilmistir. Uygulamayi kullanmak i¢in:
http://bilgmuh.nku.edu.tr/SET/semcoz.aspx

6000 1 9632,74
5000
S 4000 +—
>
1]
® 3000 1
[
o0l | | 1633,86
g —
1000 — 529,78 3gg 72—
0 T T T 1
HTML Di BMT AH
Dékiiman Tirleri

Sekil 1. Olusan 4 farkli dokiiman igin ortalama
kelime sayilar1

Benzerlik tespiti, asil haber dokiimanina gore
1,39 daha fazla alan kaplamasina ragmen HTML
dokiimana ve diizenli ifadeden elde edilen
dokiimanlara gore tercih edilebilecek bir dokiiman
tiriidiir. 4 farkli dokiiman arasinda iyilesme
(Tablo 1.’de sag kenar) ve dosya boyutu (Tablo
1’de sol kenar) arasindaki oranlar agagidaki
tabloda verilmistir.

Tablo 1. Iyilesme ve dosya boyutu oran iliskileri

Dokiiman | \.rayy | pj BMT | AH
Tiirii
HTML - %70,99 | %90,59 | %93,24
Di 3,45 - %67,57 | %76,70
BMT 9,44 3,08 - %28,14
AH 1479 | 429 1,39 -
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Dokiimanlar incelendiginde, benzer metinlerin
tespitinden elde edilen dokiimanlarla asil haber
dokiimanlar arasindaki fark web sayfasi i¢indeki
bu habere bagli haber baglantilardan ve kullanici
yorum bdolimiinden kaynaklanmakta oldugu
goriilmektedir. ikinci deney, otomatik olarak elde
edilen dokiimanlarin kelimelerinin kok bulma
isleminin etkinligini test etmektir. Bu testlerde
elde edilen kelimeler Zemberek fonksiyonlarindan
deger donip donmedigine bakilmaktadir. Yapilan
inceleme sonunda asil haber dokiimanina
yaklagildik¢a c¢oziimlenebilen kelime sayisinda
arttign gozlenmektedir. Sekil 2, dokiiman icinde
bulunan kelime sayis1 ve ¢dziimlenebilen kelime
sayisini vermektedir.
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Sekil 2. Otomatik elde edilen dokiimanlar i¢in
kelime sayilari

Bu deney sonuglarma gére HTML dokiimanin,
diizenli ifadeden elde edilen dokiimanin ve
benzerlik tespiti sonucunda ¢ikarilan dokiimanin
sirastyla  %20,38 - %36,53 ve %69,55 oraninda
kelimelerin ~ ¢oziimlenebildigi  goriilmektedir.
969,55 ile bu deneyde de benzerlik tespitinin ¢ok
iyi bir iyilestirme sagladi  gorilmektedir.
%30,45’lik  ¢dziimlenemeyen  kisim  iginde
Zemberek veritabaninda bulunmayan &zel isimler
ve kisaltmalar gibi kelimelerden kaynaklandig:
gorilmektedir.

5. Tartisma

Gelistirilen uygulama, benzer igeriklere sahip
internet sitelerinin arama motorlarinda indeksleme
islemini baglatmadan 6nce kullanabilecegi sade bir
yaklagimdir. Bu ¢alismadan elde edilen deney
sonu¢larina gore:

1. HTML dokiimandan elde edilen kelimeleri
indekslemede kullanmak bilgisayarin fiziksel
kaynaklarmin tiikenmesine neden olacaktir.
Diizenli ifadeleri kullanmak her ne kadar
fiziksel kaynaklar1 gibi goriinse de asil haber
icerigine bakildiginda hala ¢ok sayida reklam,
menli ve bunlar gibi gereksiz igeriklerin
fiziksel olarak tutuldugu goériilmektedir.
Benzerlik  tespit uygulamasi  sayesinde
sayfalarda ortak olan gereksiz metinlerin
biiyiik bir kisminin temizlendigi
goriilmektedir.

Benzerlik tespit uygulamasinin diger bir
yarar1 ise indekslemede kok bulma islemine
katkisinin daha ¢ok arttig1 goriilmektedir. Bu
sonuca gore, daha biiyiik oranda Tiirkgeye
uygun kelimeye rastlandig1 anlagilmaktadir.

Bu konudaki diger ¢alismalarda gereksiz metin
veya kelimeleri ¢ikarmak i¢in egitim verisi
kullanilmaktadir. Bu c¢aligmada, egitim verisine
ihtiyagc  duymayan sadece iki  dokiiman
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karsilagtirnp  sonuglart  bulan bir uygulama
gelistirilmistir.
6. Sonuglar

Bu calismada, Milliyet gazetesinin 2007
yilinda sonraki igerigini indekslerken
kargilagtigimiz sorunlar ve bu sorunlara ¢dziim
olmast icin gelistirdigimiz uygulama

anlatilmaktadir. Bu uygulama sayesinde, asil
haber icerigine cok yaklagildigi goriilmektedir.
Baska bir deyisle, reklamlardan ve meniilerden
gelen kelimeler sistemden temizlendigi igin bu
gereksiz metinler arama sonuglarini
etkilemeyecektir. Caligmanin diger bir 6zelligi ise,
istatistiksel degerlendirmeye veya egitim verisine
ihtiyag duymamasidir. Ihtiyag olunan tek sey,
benzer 6zelliklere sahip iki web sayfasidir.

Bundan  sonraki = ¢aligmalarimizda, bu
uygulamamizi gelistirerek farkli web ortamlarinda
da test etmeyi disiliniiyoruz. Ayrica, SET
projesinin {izerine uygulamalar gelistirmeye ve
kargilagtigimiz sorunlara  ¢oziimler bulmaya
devam etmeyi diistinmekteyiz.
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